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VD Luhadovice — modernizace MVE, DSP 'El .

Seznam Casto pouzivanych zkratek

k. o
MVE
CHMU
SW
CSN
MZP
DS
PDS
PPDS
NN
HDV
RS

Katastralni izemi

Mala vodni elektrarna

Cesky hydrometeorologicky tstav
Software

Ceské technické normy
Minimalni ztstatkovy prutok
Distribu¢ni sit’

Provozovatel distribu¢ni sité
Pravidla pro provozovani distribu¢ni sité
Napét'ova hladina nizkého napéti
Hlavni domovni vedeni

Ridici systém

D.4.1.1 Predmeét a rozsah projektu

Obsahe

m této Casti projektové dokumentace je technicky popis provozniho souboru PS 02 —

Elektro-¢ast, fidici systém.

Pfedmétem dokumentace je technické feseni elektrické ¢asti technologie modernizace MVE na
VD Luhacéovice. MVE bude osazena jednou regulovanou propelerovou turbinou s proménnymi
otaCkami a asynchronnim generatorem 22 kW. Otafky generatoru budou fizeny pomoci
frekvenéniho ménice. Soustroji bude umisténo ve stavajicim objektu vypusti. Rozvadec fizeni
MVE bude umistén ve véZovém objektu VD Luhacovice.

Elektro-cast projektu fesi:

vyvedeni vykonu z MVE;

systém sitovych ochran malé vodni elektrarny;

princip zapojeni a nastaveni sitovych ochran;

princip ovladani turbiny, fizeni provozu a navrh ¢idel pottebnych pro provoz
technologie.

D.4.1.2 Vychozi podklady

Podkladem pro zpracovani projektu elektrotechnické ¢asti byla nize uvedené podklady:

Studie zhodnoceni stavu a rekonstrukce — aktualizace, Ing. Florian, 2017

Studie modernizace MVE Luha¢ovice, CVUT, Dr. Ing. Nowak. Ing. Soucek, Ing.
Bilkova, 07/2023

Projekt elektroinstalace, Inprema, 2020

Plvodni projektova dokumentace VD Luhacovice

Mistni Setfeni provedené dne 23. 1. 2024

Smlouvy o pfipojeni zafizeni pro vyrobu a odbér elekttiny k distribu¢ni soustaveé
Z napétove hladiny nizkého napéti (NN) €. 9002261640
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L.

D.4.1.3 Zdkladnitechnické Udaje

D.4.1.3.1 Pozadavky na materidl a technologie

Budou dodrZzeny technické specifikace podle projektové dokumentace. Je-li Vv projektové
dokumentaci definovan konkrétni vyrobek (nebo technologie), mé se za to, Ze je tim definovan
minimalni pozadovany standard a zhotovitel miize dodat vyrobek/technologii srovnatelnou
nebo lepsi. Za pouziti jinych nez v projektové dokumentaci navrzenych specifikaci (material,

stroje a zafizeni) vSak zpracovatel projektové dokumentace nenese zadnou zodpovédnost.

D.4.1.3.2 Pouzité normy

Projekt je navrzen podle nasledujicich zdkladnich technickych norem:

CSN EN 61131-2 ed.2

CSN 33 2000-4-41 ed.3
CSN 33 2000-4-43 ed.2
CSN 33 2000-4-46 ed.3
CSN 33 2000-5-51 ed.3
CSN 33 2000-5-52 ed.2
CSN 33 2000-5-54 ed.3
CSN 33 1500

CSN 33 2000-6 ed.2
CSN EN 61140 ed.2

CSN 33 2180
CSN 33 2190
CSN 33 3015

CSN EN 60909-0 ed.2
CSN 33 3265

CSN 34 3205
CSN 38 0810
CSN 38 1754
CSN EN 61439-1 ed.3
CSN EN 61439-2 ed.3

CSN EN 61000-6-1 ed.3

CSN EN 60038
CSN EN 60073 ed.2

CSN EN 60 529

Programovatelné tidici jednotky, ¢ast 2 — Pozadavky na zatizeni a
zkousky

Ochrana pted trazem elektrickym proudem

Ochrana proti nadproudiim

Odpojovani a spinani

Elektricka zatizeni - vybér a stavba el. zatizeni, vSeobecné predpisy
Elektrotechnické predpisy — vybér soustav a stavba vedeni.
Elektricka zatizeni. Uzemnéni a ochranné vodice.

Revize elektrickych zatizeni

Elektrické instalace nizkého napéti - Revize

Ochrana pied trazem elektrickym proudem, spole¢na hlediska pro
instalaci a zafizeni

Ptipojovani elektrickych pfistrojli a spotiebici

Ptipojovani elektrickych stroji a pohont s elektromotory
Elektrotechnické piedpisy, Elektrické stanice a elektricka zatizeni.
Zasady dimenzovani podle elektrodynamické a tepelné odolnosti pii
zkratech

Zkratové proudy v trojfazovych stiidavych soustavach — vypocet
prouda

Meéfteni elektrickych veli¢in v dozornach vyroben a rozvodu
elektrické energie.

Obsluha elektrickych stroji tocivych a prace s nimi

Pouziti ochran pted pfepétim v silovych zatizenich.

Dimenzovani el. zafizeni podle u¢inkti zkratovych proud.
Rozvadéde nizkého napéti - Cast 1: Vieobecna ustanoveni
Rozvadéée nizkého napéti - Cast 2: Vykonové rozvaddce
Elektromagnetickd kompatibilita (EMC)

Jmenovita napéti CENELEC

Zakladni a bezpecnostni zasady pro rozhrani ¢lovék-stroj, znaceni a
identifikaci. Zasady kodovani sd€lovacii a ovladact

Stupné ochrany krytem (kryti — IP kod)
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D.4.1.3.3 Pouzité rozvodné soustavy

3PEN~50Hz 400V/ TN-C - piivod k rozvadéci technologie RG1
3NPE~50Hz 400V/ TN- S - rozvadéc technologie RG1
24V DC SELV - ovladaci napéti

D.4.1.3.4 Vnéjsi vlivy

Kategorie vnéjsich vliva prostiedi byla ur¢ena v Protokolu ¢. 200302-1 o urceni vnéjSich vlivi
ze dne 12. 3. 2020 (projek¢ni dokumentace Inprema).

Ptifazeni vnéjSich vlivl prostiedi prostorim z hlediska nebezpeci trazu elektrickym proudem
se povazuji veskeré prostory odbérné véze dle CSN 33 2000-5-51 ed.3 za prostory zvIast
nebezpecné.

D.4.1.3.5 Specifikace vyrobny a generatoru

Technickd zprava je zpracovana na zakladé smlouvy o pfipojeni zatizeni pro vyrobu a odbér
elekttiny k distribu¢ni soustavé z napét'ové hladiny nizkého napéti (NN) €. 9002261640.

Specifikace vyrobny:
a) Druh vyrobny: vodni
b) Zputsob provozu vyrobny: ptebytky do distribu¢ni soustavy
€) Misto vyrobny: k.u. Pozlovice, parcela ¢. 2235/2
d) Cislo odbérného mista: 3600064067
e) EAN (spotieba): 859182400210983129
f) EAN (vyroba): 859182400211020922

Technické udaje vyrobny:
a) Celkovy instalovany vykon: 22 kW
b) Rezervovany vykon: 22 kW
€) Rezervovany piikon: dan hodnotou jistice 63 A, charakteristika B
d) Napétova hladina 0,4 kV (NN)

Misto ptipojeni vyrobny k DS — hranice vlastnictvi:
a) Misto k pfipojeni k DS: v obci Pozlovice kabelové vedeni NN, kabelova rozpojovaci
skiin RS ¢. R403190
b) Hranice vlastnictvi: Zafizeni PDS konéi rozpojovaci skiini ¢. R403190, vlastnictvi
Investora za¢ind hlavnim domovnim vedenim (HDV) smérem od jisticich prvki
V rozpojovaci skiini k elektromérovému rozvadéci

Provedeni fakturacniho méfent:
a) Typ méfeni: ptimé méfeni — typ B, provedeni odbér - dodavka
b) Umisténi méficiho zafizeni (méfici misto): ve stavajicim odbérném misté —
elektromérovém rozvadéci
c) Pristupnost méficiho zafizeni: Z vefejného prostranstvi
d) Dodavka a odbér elektiiny bude méfen méticim zafizenim PDS

e)
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Instalovany generator: G1 asynchronni, IE4, 22 kW, 400V, 1 530 min™
Vlastni spotteba MVE:  Servopohony armatur, fidici systém, piedpokladany piikon 1 KW

Méteni svorkové vyroby a technologické spotieby zajisti ufedné ovérené elektroméry PGl a
PG2 s komunikaci ModBus. Elektroméry budou umistény v novém rozvadéci RG1.

D.4.1.3.6 Popis pripojky

Vyrobna bude pfipojena k DS stavajici pfipojkou s tim, ze bude instalovan novy elektromérovy
rozvadég. Piipojka je K pribézné DS piipojena v kabelové rozpojovaci skiini SR ¢. R403190.
Z rozpojovaci skiiné je veden kabel do CYKY-J 3x35+25 do nového pilifového
elektromérového rozvadéce umisténého vedle stavajicitho zdéného pilite. V elektromérovém
rozvadéci bude umistén 4-kvadrantni elektromér, modem pro dalkovy pienos udajt, piijimac
HDO a frekven¢ni relé pro pienos signalu HDO do rozvadéée technologie MVE (RGL1).
Provedeni elektromérového rozvadéce musi odpovidat aktudlnim technickym pozadavkim
provozovatele distribu¢ni sité. Elektromérovy rozvadéc bude jistén jisticem se jmenovitym
proudem 63 A s charakteristikou B. Elektromérovy rozvadéé je kabelem CYKY-J 3x35+25
propojen se stavajicim zdénym pilifem, ze které¢ho je veden stavajici kabel CYKY 3x35+25
mm? délky 65 m do pojistkové skiing na objektu &.p. 339 kabelem. Z této pojistkové skiing je
odbocen ptivod pro napdjeni domku hrdzného. Piipojka ztéto skiin€ pokracuje kabelem
CYKY 3x35+25 délky 230 m do veézového objektu VD Luhacovice, kde je ukoncena
V rozvad&&i technologie RM-1. Z rozvadsée RM-1 bude kabelem CYKY 4x10 mm? délky 12 m
napojen novy rozvadé¢ technologie MVE RG1 umistény rovnéz ve vézovém objektu.
Generator G1 je s rozvadétem RG1 propojen kabelem YSLCY-JZ 4x16 délky 18 m.

Schéma jisténi ptipojky a NN piivodu: viz Jednopolové schéma, ¢.v. D.4.2, které je soucasti
PD.

D.4.1.3.7 Ochrana a jisténi

.....

Ochrana proti pietizeni generatoru G1 je provedena pomoci vnitinich funkei frekvenéniho
meénice. Frekven¢ni ménic je proti zkratu jistény pojistkami PV522 80 A gR.

Ochrany motora technologie je feSena pomoci spinacii motort s nastavitelnou nadproudovou
spousti.

Proudové zatizeni kabeld je voleno dle CSN 33 2000-5-52.

Ochrana proti pfepéti je feSena jako dvoustupiiova. V rozvadéci RG1 je instalovana trojfazova
ochrana proti piepéti druhého stupné (25kA) a jednofazova ochrana proti piepéti 3. a 4. stupné
(s vf filtrem) pro napdjeni fidiciho systému a citlivych zatizeni.

Ochrany sité:
- Napétova ochrana — U-f GUARD (vyrobce CZ—elektronika plus s.r.o.)
- Frekvenéni ochrana - U-f GUARD (vyrobce CZ—elektronika plus s.r.o.)

- Zpétnad wattova G1 — Komunikace s PLC MVE s elektromérem svorkové vyroby

Dokumentace pro vydani stavebniho povoleni Strana 6/12



VD Luhadovice — modernizace MVE, DSP 'El .

D.4.1.3.8 Popis funkce a nastaveni ochran sité

Popis funkce je proveden podle schéma zapojeni rozvadéce RG1 — viz dokument D.4.4. Sitova
ochrana (FK10) U-f Guard, trvale monitoruje napéti ve vSech fazich a frekvenci distribu¢ni
soustavy. Svorky vnitiniho relé KA1 ochrany U-f Guard (svorky 9 a 10) jsou napojeny na
pomocny styka¢ KF10.1. Rozpinaci kontakt stykace KF10.1 je viazen do napdjeni stykace
generatoru QA1 (rozpadové misto RG1). Tim je zajisténo povoleni nebo blokovani zapinani
stykace generatoru v zavislosti na stavu vnitiniho relé KA1 ochrany U-F Guard (signalu ,,Sit’
OK). K rozpojeni stykace QA1 dojde také v ptipadé signalu 0% z relé HDO viz. D.4.1.3.9.

Pohybuje-li se frekvence a napéti v nastavenych mezich, nebo jsou-li nastavené meze
piekroceny na dobu kratsi nez je nastaveny vypinaci ¢as (viz tabulka nastaveni), je relé KA1
ochrany U-f Guard FK10 (svorky 9 a 10) sepnuto, signal ,,sit’ OK* je aktivni.

Pokud jsou parametry sit¢ mimo nastavené hodnoty (hodnota a ¢as), dojde k vybaveni ochrany,
vnitini relé KA1 ochrany U-f Guard FK10 (svorky 9 a 10) ptestane byt buzeno, kontakty 9-10
se rozpoji a zrusi se se signal ,,Sit OK*.

Jakmile jsou parametry sit€¢ po pfedchozim vybaveni ochrany v mezich napéti U<0,7*Un -
U>1,11*Un jmenovité hodnoty a frekvence 47,5-51,5 Hz, zane ochrana odpocitavat nastaveny
¢as zpozdéni - 1200 sekund. Teprve po od¢asovani za¢ne byt buzeno vnitini relé KA1 ochrany
U-f Guard a dojde k nastaveni signalu ,,Sit’ OK*. Vyskytne-li se béhem odpocitdvani zpozdéni
(1200 sekund) stav, kdy parametry sit¢ jsou mimo tolerance nastaveni, vnitini casovac¢ se opét
nastavi na 1200 sekund a teprve po navratu hodnot do stanovenych mezi se znovu zacne
odpocitavat nastaveny ¢as zpozdéni — 1200 sekund.

Nasledujici tabulka popisuje nastaveni sitovych ochran, které vychéazi z pozadavkl uvedenych
Vv technickych podminkach smlouvy o pfipojeni vyrobny k DS:

II1. Stupen >>> 1,2 Un 0,1s
Nadpéti II. Stupen >> 1,15Un 5s

1. Stupent > 1.11Un Cas 60 s
Podpéti 1. Stupen < 0.7Un vybavent 275

I1. Stupen << 0.45Un 0.2s
Nadfrekvence I. Stupen > 51.5 Hz 0,1ls
Podfrekvence 1. Stupen < 475 Hz 0,1s
Casova¢ zpozdéni signalu pro automatické piipojeni k DS | 20 minut

Nastaveni sitové ochrany provede realiza¢ni firma podle poZadavki stanovenych ve smlouvé o
pfipojeni vyrobny a vystavi Protokol o nastaveni sitovych ochran.

D.4.1.3.9 Regulace jalového vykonu Q(U)

Regulace jalové energie v zavislosti na napéti bude provedena pomoci pouzitého frekvencniho
meénice v souladu s pozadavky uvedenymi v ptiloze ¢. 4 PPDS . Frekven¢ni ménic je schopny
regulovat ucinik v rozsahu cos fi =-0,9 az +0,9 (induktivni/kapacitni) Vv celém pracovnim
rozsahu vykont generatoru G1.

Data pro regulaci uc¢iniku zajist'uje elektromér svorkové vyroby PG1 s komunikaci Modbus.
Ridici PLC pomoci komunikace s frekvenénim méni¢em zadava pozadovanou hodnotu cos fi
v zavislosti na aktudlnim napéti. Nastaveni regulace jalového vykonu bude provedeno
realiza¢ni firmou pfi zpracovani programu pro PLC podle pozadavkl uvedenych ve smlouveé o
pifipojeni vyrobny. Realiza¢ni firma vystavi protokol o nastaveni funkce Q(U) v souladu
s pozadavky smlouvy o pfipojeni.
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D.4.1.3.10PfizpUsobeni ¢inného vykonu P(U)
Regulace vykonu v zavislosti na napéti sit¢ bude provedena snizovanim vykonu turbiny
(snizenim pratoku turbinou).

Data pro regulaci zajistuje elektromér PG1 s komunikaci Modbus. Data vyhodnocuje a fidi
PLC MVE podle smlouvy o pfipojeni vyrobny ¢. 9002261640.

Body charakteristiky P(U):

U1/Un < 85% - 0 % vykonu

U1/Un >85% - 100 % vykonu

U1/Un = 108% - pocatek regulace ¢inného vykonu
U2/Un = 110% - konec dodavky ¢inného vykonu
Casova konstanta 5 s

V piipad¢, ze funkce P(U) zplsobi omezeni ¢inného vykonu po delsi dobu, nez je nastaveno
VRS, dojde kodstaveni MVE zdivodu upfednostnéni vodohospodatskych funkci VD
Luhacovice.

Realiza¢ni firma vystavi protokol o nastaveni funkce P(U) v souladu s pozadavky smlouvy o
ptipojeni.

D.4.1.3.11 SniZeni ¢inného vykonu pii nadfrekvenci P(f)

Regulace vykonu v zavislosti na frekvenci bude provedena snizovanim vykonu turbiny
(regulaci pritoku turbinou).

Data pro regulaci zajistuje elektromér PG1 s komunikaci Modbus. Data vyhodnocuje a tidi
PLC MVE podle smlouvy o pfipojeni vyrobny ¢. 9002261640. Pfi zvySeni kmitoctu nad 50.2
Hz musi byt snizovan okamzity ¢inny vykon s gradientem 40 % Ppyax Na 1 Hz.

Pfi sniZzeni kmitoctu pod 49 Hz mizZe byt ¢inny vykon snizovan s gradientem 64 % Pmax Na
1 Hz.

V ptipadé, ze funkce P(f) zplisobi omezeni ¢inného vykonu (respektive ke snizeni prutoku) po
delsi dobu, nez je nastaveno v RS, dojde k odstaveni MVE zdivodu upfednostnéni
vodohospodartskych funkci VD Luhacovice.

Realiza¢ni firma vystavi protokol o nastaveni funkce P(f) v souladu s pozadavky smlouvy o
pfipojeni.

D.4.1.3.12 Dynamickda podpora sité LVRT

Ridici systém MVE zajistuje funkce LVRT = schopnost pieklenuti poruchy.

Sitova ochrana (FK10) U-f Guard, vyrobce CZE+, trvale monitoruje napéti a frekvenci
distribucni soustavy ve vSech fazich.

Nasledujici tabulka popisuje nastaveni mezi podpéti ochrany FK10:

I. Stupeni < 0.7Un Cas vybaveni 2.7 s
II. Stupen << 0.45Un Cas vybaveni 0.2 s

Podpéti
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Ochrana FK10, PLC a ovladaci obvody jsou napéjeny ze zalohovaného napéti DC 24 V a jejich
funkce je zachovana i pfi hlubokém poklesu napéti sité. Stykac¢ generatoru je napajen ze sité a
jeho pracovni rozsah je 0,4 az 1,1Un. Pti poklesu napajeni pod 0,4*Un na dobu srovnatelnou
s dobou dopadu stykace dojde k vypnuti stykace a tim k odstaveni vyrobny.

D.4.1.3.13 Uroviové fizeni pomoci relé piijimac¢e HDO

Pfijima¢ HDO je umistén v novém pilifovém elektromérovém rozvadéci EM umisténém pobliz
kabelové rozpojovaci skiiné SR ¢. R403190. Kontakt pfijimace relé HDO bude ovladat vstup
vysilate frekvencniho relé KF10.2V, které zajistuje pienos signalu HDO do pfijimace
frekvencniho rel¢ KF10.2P umisténého v rozvadéci technologie MVE RGI1. Stav kontaktu
piijimace frekvenéniho relé vyhodnocuje fidici systém MVE a zajistuje pozadované funkce
uroviového fizeni.

Regulace zmény dodavky ¢inného vykonu vyrobny se bude provadét v urovnich 0 % a 100 %
vykonu. Doba odstaveni vyrobny po piijeti signalu 0 % bude nastavena na 5s. Po pfijeti
signalu 100 % zajisti RS automatické spusténi soustroji bez prodlevy. Vyrobni firma dodavajici
rozvadé¢ RG1 vystavi protokol na ovéfeni funkénosti a nastaveni funkce regulace vykonu
podle signalu HDO.

D.4.1.3.14 Ochrana pred Urazem elekirickym proudem

Ochrana pfed urazem elektrickym proudem bude provedena v souladu s pozadavky
CSN 33 2000-4-41:

Silové pristroje (napajené 230V 50Hz ., nebo 3x400V 50Hz)

- automatické odpojeni od zdroje

- doplnyjici ochranné pospojovani vodivych ¢asti konstrukci elektrarny

Cidla elektrarny:

- ochrana malym napétim SELV.

Napéjeni PLC, binarnich a analogovych ¢idel, spinact ru¢niho ovladani je provedeno malym
napétim 24V DC SELV.

Veskera cidla a elektroinstalace k nim jsou v minimalnim kryti IP44, jsou zdlohovana
systémem zalozni baterie a jsou napajena i1 po vypadku napéti a tedy 1 pfi vypnuti hlavniho
vypinace elektrarny.

D.4.1.3.15 Kryti elekirickych zafizeni

Kryti elektrickych zafizeni, t€snost instalace, volba vedeni odpovidd danému prostiedi,
podkladiim a stupni kvalifikace osob pro obsluhu elektrického zatizeni.
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Dohled nad zafizenim smi provadét pouze osoba poucena o nebezpecich trazu elektrickym
proudem. Opravy elektrického zafizeni smi provadét pouze osoba znala s elektrotechnickou
kvalifikaci.

D.4.1.3.16 Elekirické rozvadéce elektrarny

Rozvadé¢ elektrarny RG1 je navrzen jako skiifiovy rozvadéc o rozmérech 2x 600x1800x500
mm, provedeni z korozivzdorného plechu bez povrchové tpravy. Rozvadé¢ bude umistén v
stavajicim véznim objektu VD Luhacovice.

Rozvadé¢ bude obsahovat:

- Hlavni vypina¢em v cerveno-zlutém provedeni s moznosti uzamceni ve vypnuté poloze;
- Utedné ovéfeny elektromér pro méfeni vlastni technologické spotfeby vyrobny;

- Dvojstupniovy svodi¢ piepéti;

- Temperovani a chlazeni rozvadéce;

- Ttistupiiovou sitovou ochranu dle pozadavki provozovatele distribucni sité;

- Silovy vyvod generatoru Gl 22 kW vcetné frekvenéniho ménice pro fizeni otacek
turbiny a méfeni svorkové vyroby ufedné ovérenym elektromérem;

- Ovladani rozvadécich lopatek turbiny;

- Silové o ovladaci vyvody pro elektrické servopohony armatur souvisicich s MVE;

- Zdrojem 24V DC pro fidici systém;

- Ridicim systémem (PLC) s barevnym grafickym dotykovym panelem umisténym na
dvetich rozvadéce.

D.4.1.3.17 Kabelové trasy a ochranné pospojovani

V ramci realizace budou instalovany kompletni kabelové rozvody ve vézi a armaturni komote
spodnich vypusti. Veskeré kabelové spoje budou dimenzovany dle pozadavkia CSN. Ovladaci
kabely a napajeci kabely budou zdsadné Cu jadrem. Pro vedeni signali fidiciho systému budou
pouzity stinéné kabely. Kabely budou vedeny pifevazné stavajicimi kabelovymi trasami
S vyuzitim stavajicich Zlabti a prostupli. Nové kabelové trasy budou pievdzné tvofeny
ocelovymi zaroveé pozinkovanymi Zlaby a plastovymi elektroinstalaénimi trubkami.

Ve strojovné MVE bude provedeno ochranné pospojovani vSech kovovych predméti,
v souladu s CSN 332000-4-41: ochranny vodi¢, uzemfiovaci piivod, ochranné pfipojnice
rozvadéci, kovoveé hmoty technologickych celki a potrubi, pfipadné kovové konstrukéni ¢asti.

Uzemnéni bude pfipojeno na stavajici uzemnéni objektu VD Luhacovice.

D.4.1.3.18 Ridici systém elekirdrny
Vlastni fizeni provadi primyslovy pocitac (PLC) s barevnym grafickym dotykovym displejem.
Do PLC vstupuje méteni nésledujicich velicin:

- Komunikaéni linkou Modbus udaje s elektromérti PG1 (svorkova vyroba), elektromér
PG2 (technologicka spotieba);

- Stav jisticich a spinacich prvkd,
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- Stav sitovych ochran;

- Otacky soustroji T1;

- Snimac polohy rozvadécich lopatek turbiny;

- Snimace polohy klapky DN400/M5 a uzavéru DN200/M4

- Koncové spinace klapky DN400/M5 a uzavéru DN200/M4;
- Tlakové ¢idlo pred turbinou;

- Teplota rozvadéce.

D.4.1.3.19 Algoritmus fizeni

Soustroji turbina-generator, vystupni klapka DN400/5 a obtokovy uzavér pro zajisténi MZP
DN200/M4 jsou ovladany z rozvadéce RGI, ktery je vybaven piepinatem stavii —
VYPNUTO/RUCNE/AUTOMATICKY.

Provozni stav T1 VYPNUTO

Ptepina¢ stavli na dvefich rozvadéce RG1 v poloze VYPNUTO. Tato poloha piepinace je
uréena k mistnimu odstaveni soustroji TG1 z provozu. Po piepnuti pfepinace stavi do této
prechodu z generatorového do motorického chodu, dojde k odpojeni generatoru od sité a
naslednému zastaveni turbiny. Soucasné fidici systém zajisti otevieni obtokového uzavéru
DN200/M4. Tim je turbina odstavena z provozu a ptivod vody na turbinu je uzavien

Ustaleny stav:

Rozvadéci kruh turbiny (RK) — zavien
Uzavér DN400/M5 — uzavien
Uzavér DN200/M4 — otevien na pozadovanou hodnotu priitoku

Pritok vody obtokovym potrubim pro zajisténi MZP je v tomto stavu uréen nastavenim
regula¢niho ventilu DN200/M4. Pozadovanou hodnotu otevieni je mozné zadat na displeji
RS, ptipadné z nadiazeného fidiciho systému.

Provozni stav T1 RUCNE

Piepina¢ volby provozu je v poloze RUCNE. V tomto rezimu je mozné pomoci dotykového
displeje na rozvadéci ruéné spoustét turbinu T1 a otevirat a zavirat lopatky rozvadéciho kola
turbiny a provadét dalsi tkony. Vyuziva se k servisnim ucelim pro kontrolu chodu regulace
lopatek rozvadéciho kruhu turbiny.

Provozni stav T1 AUTOMATICKY

V tomto reZimu je chod technologie vcetné pfipojeni k siti fizen automaticky
programovatelnym automatem PLC. Povel ke spusténi véetné pozadavku na pritok turbinou je
pfedavan z dispecinku VD Luhacovice z nadfazeného fidiciho systému.

Po zadani povelu ke spusténi fidici systém zajisti otevieni vstupni klapky DN400/M5 soucasné
S uzavienim obtokového uzavéru DN200/M4 a postupnym oteviranim rozvadécich lopatek
turbiny roztoc¢i soustroji. Po dosaZeni pracovnich otacek fidici systém pfipoji generator k siti.
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Ustaleny stav:

Rozvadéci kruh turbiny — otevien
Klapka DN400/M5 — oteviena
Uzévér DN200/M4 — zavien

V pribéhu automatického provozu fidici systém fidi pomoci nastaveni RK pratok turbinou
podle pozadavkl nadfazeného fidiciho systému a fidi otdCky turbiny v zéavislosti na otevieni
RK. Ridici systém automaticky zaji§tuje také vSechny pozadované funkce — Q(U), P(U), P(),
LVRT. V pfipadé¢ vyskytu poruchového stavu nebo signdlu HDO k vypnuti vyrobny fidici
systém zajisti odstaveni soustroji z provozu a nastavi jednotlivé uzavéry stejné jako
Vv provoznim stavu VYPNUTO. Obtokovy uzaveér zajisti prevedeni pozadovaného priitoku vody
mimo turbinu. Pokud byl poruchovy stav vratny (napt. porucha sit¢ nebo signal HDO), tidici
systém po jeho odeznéni automaticky spusti soustroji a ptipoji generator k siti.

V piipadé€ tzv. nevratné poruchy je nutny zdsah obsluhy na mistg.

D.4.1.3.20 Prenos dat na dispecink PMO

Ridici systém MVE bude zapojen do vnitini sité Ethernet investora, ktery zajisti zabezpecené
vzdalené pripojeni pomoci VPN. Ridici systém technologice MVE (PLC) bude s nadiazenym
systémem (Dispecink) komunikovat pomoci protokolu MODBUS TCP. Pfipojovacim mistem
sit¢ bude zasuvka RJ45 umisténa ve vézovém objektu VD Luhacovice pobliz rozvadéce
technologie MVE RGL.

D.4.1.4 Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci

Elektrické zafizeni musi byt provedeno v souladu s platnymi ¢eskymi normami a predpisy,
zejména pak CSN 33 2000-4-41 Ochrana pted trazem elektrickym proudem, CSN 33 2000-5-
54 Uzemnéni elektrickych zafizeni.

Elektrické zatizeni lze uvést do trvalého provozu az na zéklad€ pozitivniho vysledku vychozi
revize. Pravidla pro obsluhu a praci na elektrickych zatfizenich a kvalifikaci obsluhy stanovi
CSN EN 50110-1 Obsluha a prace na elektrickych zatizenich.

Z hlediska elektrotechnické kvalifikace mize MVE obsluhovat minimalné osoba poucena
odpovidajici nafizeni vlady ¢. 194/2022 Sb. (pfipadn€ osoba poucena ve smyslu vyhlasky
CUBP 50/78 Sb. o odborné zpuisobilosti v elektrotechnice ve znéni vyhlasky &. 98/1982),
pfiCemZ musi byt sezndmena s ,,Bezpec¢nostnimi piedpisy pro elektrickd zafizeni urcené k
uzivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace” — CSN 33 1310.

Pti obsluze a praci na elektrickych zatizenich MVE je tieba dodrzovat bezpecnostni predpisy
podle CSN EN 50110-1 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich. Prostor MVE bude
vybaven ochrannymi a pracovnimi pomuckami pro elektrické stanice.
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